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Bir Broiler Damizlik Siiriisiinden Farkli Yaslarda Uretilen
Yumurtalarda Yumurta Agirligl ve Kulucka Yerlesim Diizeninin
Kulucka Sonuclaria Etkisi

Okan ELiBOL' Mesut TURKOGLU'

Ozet: Bu arastirma bir broiler damizlik siiriisiinden farkh yaslarda elde edilen yumurtalarda, yumurta agir-
Ligmm(normal ve cok agir) ve kulugka makinesindeki yumurta yerlesim diizeninin(alt,orta,iist) kulugka sonuglari
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiillmustiinr.

Handan EROL?

Aym siirtiniin (Hubbard x Hubbard) 44.,50. ve 56.haftalik yaslarinda elde edilen yumurtalar normal (50-69)
ve iri (70 g ve {stil) olmak {izere 2 agirhik simfina ayrilmistir. Bu yumurtalar kulugka makinesinde arabalarin
list,orta ve alt gézlerine yerlestirilmislerdir

Son dénem embriyo dlilmleri iizerine yumurta agirhik simifinin etkisi her {ic siirti yasinda da énemli bulunmusg
(P<0.05) ve agir yumurtalarda son dénem embriyo 6liimlerinin énemli seviyede yiiksek oldugu belirlenmistir.
Buna benzer sekilde, yumurta agirhgimm artmasina bagh olarak ¢ikis giiciide onemli dlgiide diismigtir (P<0.01).
Bunun yammda siirii yas: ilerledikce (50. ve 56. Hafta) agir yumurta grubunda kontaminasyon oraninin énemli

seviyede yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Biitiin siirii yaslarida agir yumurta grubunda yumurta agirlik kaybi daha az olmustur (P<0.05).

Gelisim ve gikim makinelerinde yumurta yerlegim yerinin (alt, orta ve tst) yumurtalarda agirhik kaybi,
embriyo 6liim orani ve ¢ikig giici tizerine onemli bir etkisi olmamistir.

Anahtar Kelimeler: broiler damizhik, yumurta agirhgi, yerlegsim diizeni,embriyo 6liimii,cikis giicii

Effects of Egg Weight and Egg Location in Incubation on
Hatchability Results of Different Aged Broiler Breeder Flock

Abstract: The present study was conducted to determine the effects of egg weight and egg location in incuba-
tors on hatchability results of hatching eggs obtained from the same broiler breeder flock at different ages.

Hatching eggs obtained from the same breeder flock ( Hubbard * Hubbard) at 44th,50th and 56th week of age
were classified into 2 weight groups ( 50-69 g-normal and 70 g -extra large). These eggs were set the different
locations (bottom,middle, upper) of the setter and hatcher.

Late embryonic mortality rate was higher significantly in extra large group for three flock ages(P< 0.05)
Hatchability of fertile eggs was also decreased significantly depending on the increase in egg weight( P<0.01).

As the flock age increases ( 50th and S6th wks), the percentage of contamination was also increased signifi-

cantly in extra large eggs(P< 0.05).

Percentage of egg weight loss was lower significantly in extra large eggs at all flock ages (P< 0.05).

Egg location ( bottom, middle, upper) in incubator and hatcher had no effect on egg weight loss, embryonic

mortality rate and hatchability of fertile eggs.

Key Words: broiler breeder, egg weight, egg location, embryonic mortality, hatchability.

GIRIS

Damizlik hayvanlardaki verim artisi, kiimes
kosullarindaki gelismeler, kulucka makinelerinin
iyilestirilmesi ve saglik koruma o6nlemlerine(hijyen)
gosterilen dikkat sonucu basta dollilik olmak lizere
kulucka ozellikleri ve civciv kalitesinde 6nemli iler-
lemeler kaydedilmis ve kuluckacilik, tavuk¢uluk sek-
tori icinde sturekli gelisen ve énemi giderek artan bir
isletmecilik niteligine kavusmustur. Bu hizli gelisme-
ler beraberinde bazi sorunlar: da getirmistir. Bu prob-
lemlerin en onemlilerinden biri yumurta agirlifinin
artmasina bagl olarak kulucka randimaninin diisme-
sidir.

1. ._F\.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii
2, 0Z-AK AS.

Son yillarda tavuk eti tiiketim sekli ile ilgili
onemli degisiklikler olmaktadir. Ozellikle parca ve
kemiginden ayrilmig tavuk etine talepteki artis goz
oniine alinarak broiler iiretiminde daha agir hatlar
izerinde durulmakta, buna bagli olarak yumurta agir-
1181 da artis gbéstermektedir.

Orta buyiiklikteki tavuk( 9, 12, 19, 8, 15, 24) ve
hindi yumurtalarinda (2) kiigiitk ve biiylik yumurta-
lara gore ¢ikig giiciiniin daha iyi oldugu bildirilmistir.
Broiler damizlik siiriilerinden elde edilen agir yumur-
talarda son donem embriyo o6liimlerinin daha fazla
oldugu belirtilmistir (19,8,15 ). Aym durum hindi
yumurtalarinda da tespit edilmistir(18).
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TAVUKCULUK ARASTIRMA DERGISI

Kulucka faaliyetlerinin kulucka makinesi
araciligiyla yilriitiilmeye basglandigi ilk yillarda
yumurta veriminin artirilmasi ve makine yapisinin
geligtirilmesine yonelik caligsmalara agirlik ve-
rilmistir. 86z konusu dénemde dolliiliigiin diisiik ve
yumurta buayaklaginin fazla olmamasi da
glniimuzdeki bazt sorunlarin ortaya ¢ikmasini ya da
goriilmesini engellemistir. Ornegin giiniimizde hem
damizlik basina yumurta sayisinda hem de délliiliik
oraninda onemli artiglar saglanmisg, yumurta agirhg:
da yilikselmistir. Sektérde meydana gelen yapisal
degisim kulucka makinelerinin kapasitelerinin
artirilmasinil neredeyse zorunlu kilmistir(3). Bu da
yumurtalar arasinda hava dolasimi, dolayisiyla 1s1
dagihmimin homojenligini saglamak icin 6zel caba
harcanmasim giindeme getirmistir. Her ne kadar
giinimuzde kullanilan kulugcka makineleri tam
otomatik olup sicaklik, nem ve hava hareketinin,
makine icinde homojen olarak dagildigi varsayilsa da
Mauldin ve Buhr (10) c¢oklu girigli gelisim
makinelerinde yumurta yiizeyi ile makine sicaklik
gostergesi arasinda ortalama 10C fark oldugunu ve bu
durumun cikis giiclinii de olumsuz yonde etkileyebile-
cegini belirtmislerdir. Bunun yaminda gelisim maki-
nesinde yerlesim pozisyonunun (iist, orta ve alt)
embriyo oliimleri tizerine dnemli bir etkisi olmadigi,
ancak gelisim déneminde makinenin {ist kismindaki
yumurtalarda civeiv cikisinin daha erken oldugu
tespit edilmis, bu durum (st kisunda sicakligin daha
yiuksek oldugunu distindiirdiigiinden makine icinde
sicakligin bir ornek olmayabilecegi ve bu durumun
siirekli kontrol edilmesi gerektigi belirtilmistir(19).
Makine ici cevre kogullarinda bir érnekliligin saglan-
masindaki zorluklara, kulugkanin 13. giiniinden sonra
embriyonun 1s1 {iretiminin yiikselmesinden kay-
naklanan sorunlarda eklenince, 6zel 6nlemler almak
zorunlu olmustur. Kulugkada makine sicakligi sabit
tutuldugunda son doénem embriyo oliimlerinin art-
masint embriyonun ortaya cikardigi isimin yarattigt
strese atfeden cok sayida arastirict vardir
(21,9,23,5,3). Bununla birlikte yumurta agirligi
yonunde yapilan seleksiyonun yumurta agirlifinda
sagladig1 artis embriyolarda 1st iiretiminin daha da
yiikselmesine ve bu artigin tolere edilememesinin de,
kulugkanin son déneminde yiiksek 1s1 stresinden kay-
naklanan embriyo 6liimlerinin artmasina neden
oldugu belirtilmektedir (9,26,6,7). Bu soruna ¢oziim
getirmek icin hindi yumurtalariyla ¢caligan French (6)
agir yumurtalarda inkubasyonun ikinci yarisinda
sicakligin 37.5 0C den 36.50C diigiiriilmesinin ¢ikis
glictini iyilestirdigini fakat aym etkinin kiigiik
yumurtalarda tespit edilemedigini bildirmistir.
Ayrica inkubasyonun 12. giiniinde embriyonun yiik-
sek 1siya toleransi 100 dakika iken bu degerin 20.
giinde 56 dakikaya diistiigiinii bildiren Ono et al (16)
embriyo yasi ile 1siya tolerans arasinda bir iligki
oldugunu belirtmislerdir.

Reinhart and Hurnik (19) inkubasyon sirasinda
yumurtanin agirlik kaybi konusunda yaptiklart galig-
mada, yumurta agirhigr arttikca oransal kaybin
azaldig: seklinde sonug bildirmislerdir. Scriba(22) ve
North (14) da yumurta agirligi ile inkubasyon sirasin-

da yumurtada oransal olarak meydana gelen agirlik
kayb1 arasinda negatif bir iliski oldugunu
bildirmislerdir.

Kulugkacilikta agir yumurtalara ézel bazi énlem-
ler gelistirilmis olmasina ragmen aynt makinede fark-
I1 buytikliklerde yumurta bulunmast zorunlulugu ve
genellikle biiyiik yumurta oraninin az olmasi ortaya
cikacak sorunlari engelleyecek cevresel tedbirlerin
alinmasin 6nlemektedir. Bu husus ¢ok girigli kulucka
makineleri kullanildiginda daha da énem kazanmak-
tadir.

Kuluckalik yumurtalarda uygun optimum agirhik
araligr 55-65g, alt ve (st sinir degerleri ise 52-70 g
olarak bilinmektedir(27) Buna ragmen, damizlik
broiler siiriilerinde alt ve {ist sinir degerlerinin digin-
da agirliga sahip yumurtalar da elde edilmektedir. Bu
yumurtalardan da kaliteli civciv elde edebilmenin
yollari, ekonomiklik ilkesi gz ardi edilmemek kosu-
luyla, bulunmaya calisilmalidir.

Bu calisma, broiler damizlik siirisiinden elde
edilen yumurtalarda yumurta agirlig ile gelisim ve
¢ikim makinelerindeki yerlesim diizeninin kulucka

ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
ylritilmistiir

MATERYAL VE METOT

MATERYAL

Aragtirmanin yumurta materyali, 44, 50 ve 56
haftalik yastaki broiler damizlik (Hubbard *
Hubbard) siirtisiinden elde edilmistir. Kulugka islemi
ozel bir isletmenin kuluckahanesinde yiiriitilmiistiir.
S6z konusu kulugkahanede, Petersime (57600 yumur-
ta kapasiteli gelisim, 19200 yumurta kapasiteli ¢ikim
makinesi) marka tam otomatik kulugka makineleri
kullanilmaktadir,

METOT

Arastirma ayni slriiden , 44, 50 ve 56. haftalik
yaslarda toplanan yumurtalarla yiiritilmistir. Her
yas grubu icin 1350 adet olmak fiizere toplam 4050
kuluckalik yumurta kullanilmistir,

Ayni giin elde edilen kulugkalik yumurtalar, 270g
ve 50-69g arasi olmak {izere iki gruba ayrilmistir. Bu
iki gruba ait yumurtalar ayni sartlarda ( 18 0° ve % 75
nispi nem iceren depo da) 3 giin muhafaza edilip, es
zamanl olarak kulugka makinesine yiiklenmis ve
kulucka islemi normal kosullarda siirdiirilmiistir.
Agirhk gruplarma ait yumurtalar gelisim ve c¢ikim
makinesinin farkli bélgelerine (alt, orta ve tst) konu-
larak yerlesim diizeninin kulugka sonuclarina etkisi
incelenmistir. Makineye yiikleme éncesi 0.01 g’a has-
sas terazi ile tartilan yumurtalarin ilk agirliklar:
tespit edilmis ve transfer isleminden hemen
oncede(18.5 giin) aymi yumurtalar bir kere daha
tartilarak gelisim dénemi icerisindeki agirlik kaybi
tespit edilmistir.

Caligsmada, cikis zamam tepsilerdeki 1skarta ve
olii civeivler ile ¢ikist olmayan (kabuk altr) yumurta-
lar ayrilmistir. Cikist olmayan yumurtalar kirilarak
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dolli olup olmadiklar: tespit edilmis, dollit yumurta-
larda ise erken dénem (0-S giin), orta dénem (6-17
giin), son donem embriyo 6liimleri (18- 21 gin ve
kabugu kirip 6len embriyo) ile kontamine yumurtalar
belirlenmistir. Bu veriler kullanilarak basta c¢ikis
glicii ve dolliiliik oram olmak tizere kulucka ozellik-
lerine ait degerler hesaplanmstir.

Yumurta agirhgindaki yasa bagh artist izlemek
icin siird yasinin 35. haftasindan 60. haftaya kadar 3
haftada bir kez ve haftanin ayni glinii yumurta tartumni
yapilmistir. Tartilacak yumurtalar, ayn bélgede ayni
hayvanlarin daha fazla yer alacagi, dolayisiyla siirt
ortalamasimi daha dogru izlemeye imkan verecegi
diisiintlerek, kiimesin ayni bolgesindeki folluklardan
toplanmistir. Tartilacak yumurta sayist olarak, tavuk-
giin yumurta veriminin % 3’i kadar yumurta belirlen-
mis ve her seferinde yaklasik 120 yumurta tek tek
tartilmistir.

Arastirma, Tesadiif parselleri deneme tertibinde
3 faktorli faktériyel diizende yiiriitiilmiis ve deger-
lendirme bu diizene uygun varyans analiziyle gercek-
lestirilmigtir. Denemede farkli gruplarin tespitinde
ise Duncan c¢oklu karsilagtirma yoénteminden yarar-
lamilmistir  (4). Hesaplamalar Minitab paket
programinda yapilmigtir. Uzerinde durulan ozellik-
lerin cogu % olarak ifade edilmesine ragmen sonuglar
belirli bir ihtimalin gerceklesip gerceklesmemesi
olarak tahakkuk etmediginden, transformasyona
gerek duyulmamistir (1).

BULGULAR

Uretim doneminin belirli haftalarinda deneme
stirtisiinden elde edilen yumurtalarin ortalama agit-
hklarr ile 70 g ve iizerindeki yumurtalarin orani
Cizelge 1’ de verilmistir. Cizelgede gorildiigi gibi
yasa baglh olarak hem ortalama agirlik hem de 70 g ve
uzerinde agirhiga sahip yumurtalarin oraninda dnem-
li bir artis goriilmektedir Bu durum agir yumurtalara
ozel onlemlerin yash siriilerde daha fazla 6nem
kazandigini gostermektedir. Kulucka sonuglarinin
incelendigi yas gruplarinda yumurta agirhgi ve
kulucka sonuglart siirii yast esas alinarak ayri ayri
incelenmistir.

a) 44. Hafta

44 haftalik yasta olan broiler damizlik siiriisiin-
den elde edilen yumurtalar icerisinde, 70g ve
tzerindekilerin orami % 17.5 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 1).

Bu siiriidden toplanmis yumurtalarda erken ve
orta déonem embriyo oOlimleri bakimindan agir ve
kontrol grubu arasinda farkhilik 6nemli bulunmazken,
son donem embriyo oOliimleri (18-21 giin embriyo
oliimleri ve kabugu kirip ¢ikamayanlar) agir yumur-
talarda %4.9, kontrol grubunda, yani bliyiikligi nor-
mal yumurtalarda, % 2.6 olarak hesaplanmis ve fark-
Iihigin  onemli  oldugu  saptanmistir(P<0.05)
(Cizelge 2). Kontamine ve 1skarta oranlari bakimin-
dan ise iki grup arasindaki farklilik énemli bulun-
mamistir.

Agir olarak nitelenen grupta cikis giicii % 86.7
olurken bu dzelligin  kontrol grubundaki degeri
% 91.6 olarak saptanmistir(P<0.01). Délliiliitk oram
bakimindan ise iki grup arasmda énemli bir farkhilhk
bulunmamastir.

Geligim donemi boyunca( 18.5 giin) yumurtalar-
da meydana gelen agirhik kaybi, agur yumurtalarda
% 11.5, kontrol grubunda ise % 12.8 olmus ve fark-
liligin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

b) 50. Hafta

Siiril yast S0 hafta oldugunda agn yumurtalarin
toplam yumurtadaki payr % 21,7’ ye ulasmistir
(Cizelge 1).

Erken ve orta dénem embriyo 6liimlerine yumur-
ta agirligt énemli bir etkide bulunmazken, son dénem
embriyo dliimleri agir yumurtalarda yitksek olmustur
(P <001). Agir ve normal kabul edilen yumurta
gruplarinda son dénem oliimleri sirasiyla % 8.3, % 4.9
olarak hesaplanmistir (Cizelge 3).

Kontamine yumurta orani agir yumurta ve
kontrol gruplarinda sirasiyla % 1.7 ve % 0.8 olarak
hesaplanmis ve gruplar arasi farklilik 6nemli bulun-
mustur (P< 0.05).

Iskarta ve dollilik orani bakimindan iki grup
arasindaki fark énemli bulunmanus, buna karsin cikis
giicii agir grupta % 82.5 kontrol grubunda ise % 87.5
olarak hesaplanmig ve farklilifin énemli oldugu
belirlenmistir( P< 0.01) .

Gelisim donemi boyunca agirlik kaybi, agir
olarak nitelenen grupta % 12.3, kontrol grubunda ise
% 12.8 olarak hesaplanmis ve farklihigm &nemli
oldugu belirlenmistir (P< 0.03).

Cizelge 1. Hubbard Broiler Damizlhiklarda Uretim Doneminin Belirli Haftalarda Elde Edilen
Yumurtalari Ortalama Agirlik ile 70g ve Uzerindeki Yumurtalarm Orani

Siirii Yast (Hafta) Ortalama Yumurta Agirligi (g) | 70 g ve daha {izeri yumurtalarin orani (%)
35 62.3+x0.4 5.0
38 63.0£0.4 5.0
41 43.9+0.4 11.0
44 45.7+0.4 17.5
47 45.6+0.4 16.7
50 66.2+0.4 21.7
53 68.7+0.4 37.5
56 68.5£0.4 38.3
59 68.5+£0.4 39.1
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¢) 56. Hafta

Ayni damizlik broiler stiriisiinden 35. Haftada %
S olan agir yumurta orant 56. haftada % 38.3’e
ulasmustir (Cizelge 1). Daha erken yaslarda (44. ve 50.
haftalarda) oldugu gibi, 56. haftada da agirlik gruplar:
arasinda dollilitk orani, erken ve orta dénem embriyo
glimleri ile 1skarta oram bakimindan farklilik 6nem-
li bulunmanustir (Cizelge 4).

Son dénem embriyo Olimleri séz konusu
oldugunda iki agirhik grubu arasinda(%9.5 ve % 6.1)
agir olarak tamimlanan grup lehine bir farklilik
goriilmustir (P< 0.05).

Kontamine yumurta orani agir ve kontrol
grubunda sirastyla % 1.6 ve %0.4, ¢ikig giicil oranlari
ise ayn1 sira ile % 77.0 ve % 84.6 olarak hesaplanmis
ve her iki 6zellikte de gruplar arasi farklilik onemli
bulunmustur (P< 0.01). Gelisim dénemi boyunca
agirlik kaybi, agir yumurta grubunda (%12.9) kontrol
grubuna (%13.7) gore daha az olmustur(P<0.05)
(Cizelge 4).

Siiri yasinin 44. ve 50. haftalarinda oldugu gibi
56. haftada elde edilen yumurtalarda da gelisim ve
cikim makinelerinde yumurta yerlesim yerinin (alt,
orta ve iist) agirlik kaybi ve izerinde durulan kulug-
ka ozelliklerine onemli bir etkisi goériilmemistir.
Ayrica her iig siivil yaginda, yumurta agirligi ve tepsi-
lerin makinelerdeki yerlesim yerleri arasinda incele-
nen ozelliklerin tamaminda bir interaksiyon da tespit
edilmemistir.

SONUC ve TARTISMA

Sonuclar incelendiginde farkll siirii yaslarinda
( 44, 50 ve 56. hafta) yumurta agirlik gruplar: arasin-
da déllilik orani ile erken ve orta déonem embriyo
oliimleri bakimindan farkliliklarin 6énemli bulun-

madig1 goriilmektedir. Bunun yaninda 3 siirii yasinda-

da, agir yumurtalarda, son dénem embriyo 6lim orani
onemli seviyede yiiksek olmustur. Bu sonug Reinhart
and Hurnik (19), French (6) ve Ogunshile and Sparks
(15) tarafindan bildirilenlerle bliyiik benzerlik gister-
mektedir, Hem Ogunshile and Sparks (15), hem de
French (6,7) agir yumurtalarda son donem embriyo
olimlerin yiitksek olmasini, bu yumurtalarin
inkubasyonun son déneminde meydana gelen yiiksek
1s1y1 daha az tolere etmesiyle aciklamiglardir.

Cikis giicii bakimindan her 3 stirii yasinda da iki
agirlik grubu arasindaki fark en az % S diizeyinde
(Cizelge 2,3,4) olmustur (P<0.01). Aynt dogrultuda
sonuclar elde eden birgok arastirict vardir
(9,19,28,15,24) Agirlik gruplar: arasindaki farkim yas-
tan kaynaklandigi diistiniilebilirse de aragtirmada,
ayni yas grubunda yer alan agir ve normal yumurta-
larin dikkate alindigi dolayisiyla, son donem embriyo
oliimleri ve cikis giiciinde meydana gelen farkliliklar-
da yasin etkisinin olmayacagi géz oOniinde tutul-
malidir.

Tek girisli gelisim makinelerinin kullanildigi
kuluckahanelerde, ozellikle yash siivillerde, toplam
yumurta iginde aguwr yumurta oraninin artmasina

bagh olarak, inkubasyonun son déneminde ortaya
cikacak 1s1 stresinden embriyolar: korumak gerekir.
Son dénem embriyo 6liim oraninin azalmasina katki
saglayacak bu tedbirin hayata gecirilebilmesi igin
kuluckanin 13. giiniinden itibaren kulugka sicak-
Iiginin basamak basamak azaltilmasi tavsiye edilmek-
tedir( 7).

Son dénem embriyo dliimlerini artiran diger bir
faktér de inkubasyon sirasinda agir yumurtalarin
nispi olarak daha az agirhk kaybetmesi olabilir.
Arastirmada inkubasyon sirasinda meydana gelen
(0-18.5 giin) agirlik kaybi her 3 doénemde de agw
yumurtalarda kontrol grubuna gore onemli seviyede
diisiik bulunmustur. Bu sonuglar Reinhart and Hurnik
(19) ve Ogunshile and Sparks (15) tarafindan yapilan
calismalar ile de uyum igindedir. Agir yumurtalarda
birim agirlik basina yiizey alaninin kiigiik yumurta-
lara gore daha az olmasinn, dolayisiyla gozenek
sayisinin azlifinin, biiyilk yumurtalarda oransal
olarak agirlik kaybini azaltabilecegi belirtilmekte-
dir(14,17)

Ogunshile and Sparks (15) ise, agir yumurtalarin
yiiksek 1s1ya daha az tolere olmalarin kabuk iletken-
liginin diisiik olmasiyla aciklamaya ¢aligmiglardir.

Agirhik kaybi ile ilgili sorunu cézebilmek icin
agir yumurta oraninin fazla oldugu makinelerde
gelisim déneminde nem seviyesinin diisiiriilmesi
onerilmektedir (20). Bunun yaninda Taylor (25)
kabugu kirdigi déneme kadar olan siire icerisinde
yumurtalarda ortalama agirlik kaybinin % 11-14
arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Bu arastir-
mada her iki grup arasinda farklilik énemli olmakla
birlikte biitiin siri yaslarinda bundan yaklasik bir
giin 6ncesine kadar olan donemde elde edilen deger-
ler en fazla % 13.7 olmustur.

Siirit yasi ilerledikce agir yumurta oraninda hizhi
bir artis oldugu tespit edilmistir( Cizelgel). Agirhk
artisinin sorun yaratacagl dénemi belirlemek igin
{iretim déneminin basindan itibaren en az 2 haftada
bir siiriiniin ortalama yumurta agirligt ve aguhk
gruplarinin payl belirlenmelidir. Boylece yumurta
agirhiginda, meydana gelen artisi engelleyecek veya
en azindan artis hzim kontrol altinda tutabilecek
uygulamalara baglama zamani da tespit edilebilecek-
tir. Bu amaca hizmet edecek en temel uygulamanin,
rasyon da degisiklik yapmak oldugu soylenebilir.
Yalniz, rasyon da yapilacak degisikliklerin yumurta
verimini olumsuz etkilememesi icin dikkatli olun-
malidir.

Arastirmada, siirii yasinin (50. ve 56. hafta) art-
masi ile birlikte agir yumurtalarda kontaminasyon
oraninin da énemli seviyede arttigl tespit edilmistir.
Bu bulgu siirii yaginin artmast ile birlikte agir yumur-
talarda kabuk ve ak kalitesinin dastiigiinii belirten
Newcombe (13),Peebles and Brake (17)'in sonuglari
ile uyumludur. Kontamine'yumurta oranim diisiirmek
icin hijyenik sartlara daha fazla 6nem verilmelidir
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TAVUKCULUK ARASTIRMA DERGISI

Aragtirma sonuclarina dayamlarak siirii yasina
gore civeiv kayiplar: hesaplanmig ve sonuclar Cizelge
S5 ‘de verilmistir.

Cizelge 5. 100 Adet Kuluckalik Broiler
Yumurta I¢gin Agir Yumurtalardan Kaynaklanan
Tahmini Civeiv Kaybi

s aen. oo Normal ve agir i
sura| 708 ve b veri] yumurianda | Civl
Yast ¥ orani (%) kulugka randimam (adyet)

K fark: (%)
44 17.5 37 1.00
50 21.7 5.2 1.13
56 38.3 7.1 2,72

Aragtirmada, araba icinde farkl bolgelere ( iist,
orta ve alt) yerlestirilen iki agirlik grubundaki
yumurtalarda kulucka ozellikleri Reinhart and
Hurnik’in (19) bildirisleri ile uyum iginde olup
gruplar arasi istatistiki olarak fark bulunmamustir,
Fakat Reinhart and Hurnik’in (19) tespitlerinin
aksine arastirmada yerlesim diizenin (alt, orta, iist)
yumurtalarda agirlik kaybi lizerine de bir etkisinin
olmadigl belirlenmistiv.  Gelisim makinelerinde
yapilan dlciimler sonucu, makine i¢ sicakliginin iini-
form olmadig: ve orta kismin en sicak, alt kismin ise
en soguk boélgeler oldugu tespit edilmistir(11) Aym
sekilde Reinhart ve Hurnik (19) gelisim makinesinin
st kisminda bulunan yumurtalarda civeiv ¢ikisinin
daha erken oldugunu bildirmis ve buna dayanarak
sicakligin bu bélgede daha fazla olabilecegini ifade
etmistir. Bununla birlikte, bu galismada yer alan
arastirmada, her {ic yas grubu bir arada ince-
lendiginde gelisim makinelerinde arabanin (st, orta
ve alt kismina yerlestirilen agir yumurtalarda cikis
glclniin swrasiyla % 81.1, % 81.7 ve % 83.6 oldugu
gorilmektedir. Gruplar arasindaki fark istatistik
onemli olmamakla birlikte gelisim déneminde agir
yumurtalarin arabanin alt kismina konulmasiyla cikis
giuctiniin % 2 artacagt sdylenebilir. Ayrica agir
yumurtalarin gorece daha biyiik bir kontaminasyon
riski tasidiklar: da goz éniine alinarak, bu tip yumur-
talarin makinelerde en alt tepsilere konmasi 6ne-
rilebilir. Boylece capraz kontaminasyon riski en aza
indirilebilecektir.

Bu ¢alismada cikis giicli bakimindan agir yumur-
talar ile normal agirliktaki yumurtalar arasinda fark-
liligin 6nemli oldugu belirlenmis ve bu farkin biiyiik
oranda son dénem embriyo 6limlerinden kay-
naklandigr tespit edilmistir. Bu nedenle daha sonra
vapilacak benzer calismalarda, agir yumurtalarda,
son donem embriyo 6liim oraninin azaltilmasinin yol-
lari arastirmaya oncelik verilmesi yerinde olacaktir,
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