VEJETATIF FILTRE SERITLERI

Yabanci ot micadelesinde kullanilan herbisitler teknik olarak adlandirilmasalar da
insanoglu tarafindan binlerce yildir kullaniimaktadir. Modern tarimsal Uretim sistemlerinin
vazgecilmez aracglarindan olan herbisitlerin kullanimi yesil devrimi takiben bilylk artis
gostermistir. Herbisitlerin kullanimi tarimsal Gretim sistemleriile sinirli degildir. Bos alanlarda,
demiryollarinda, karayollari kenarlarinda, havaalanlarinda ve tarihi alanlarda yabanci ot
miicadelesi icin herbisitlerden yararlaniimaktadir. Diinyada ve Ulkemizde herbisit kullanimi
surekli artis gdstermektedir.

Herbisit kullaniminin sireklilik arz etmesi ve neredeyse bitiin minavebe sistemi
bitkilerinde kullanilmasi bu tarimsal kimyasallarin istenmeyen etkilerinin daha gérinir hale
gelmesine neden olmustur. Bu etkileri; herbisitlere dayanikh biyotiplerin ortaya ¢ikmasi,
toprakta kalici herbisitlerin minavebe bitkilerinde zarar olusturmasi, uygun olmayan sartlarda
veya uygun olmayan ekipman ile yapilan ilaglamalar sirasinda olusan drift, stiziilme ile yer alt
su kaynaklarinin kontamine olmasi ve su kalitesinin diismesi, ylizey su kaynaklarinin kirlenmesi
ve herbisit uygulayicilarinin uygulama sirasinda kaldiklari maruziyetler sayilabilir.

Herbisitlerin neden oldugu bu olumsuz etkiler igerisinde ylizey slriklenmesi ile
herbisitlerin ylizey su kaynaklarina karismasi, lizerinde ¢ok fazla bilimsel ¢alisma yapilmayan
bir konudur. Yapilan ¢alismalarda herbisitlerin ylizey sliriiklenmesi ile tasinma potansiyelleri,
vejetatif filtre seritlerinin etkinligi, herbisitlerin filtre seritlerinde degredasyonlari, iklim ve
toprak kosullarinin striiklenmeye etkisi gibi konular dne ¢gikmaktadir.

Herbisitler uygulandiktan sonra, degredasyon siirecine hentiz girmisken meydana gelecek
yagislar; bu herbisitlerin bazilarinin suda ¢6zlinerek topragin alt katmanlarina gitmesine
(stzinme) neden olabilecegi gibi toprak partikiillerine baglanan herbisitler su ile beraber
hareket ederek hem toprak ylizeyinde hem de toprak altinda inerek uygulama alanin disina
tasinabilmektedir (Reichenberger vd., 2007; McDaniel vd., 2008; Arora vd., 2003). Noktasal
olmayan surtklenme olarak adlandirilan bu yol ile herbisitler, arazi egimi dogrultusunda yer
alan su kaynaklarina tasinabilirler (Neumann vd., 2002; Kalkhoff vd., 2003). Su kaynaklarina
karisan herbisitler su kalitesinde degisiklige neden olduklari gibi su ekosistemlerinde tirleri de
olumsuz etkileyebilmektedir (Vianello vd., 2005). Ciddi bir yagis olmaksizin uygulanan
herbisitlerin kullanilan miktarinin yaklasik %0,5’den azi hedef alan disina ¢ikmaktadir
(Wauchope, 1978). Teknik olarak oran diisiik gériinse de Ulkemizde 2011 yilinda 23.362.138
kg herbisit satildigi duslinilirse yaklasik 116.810 kg herbisitin hedef disi alanlara gittigi
varsayilabilir (Anonim, 2012). S6z konusu hedef disi alanlarin basinda ise yizey siriklenmesi
ile herbisit bulasan nehir, gol, golet gibi ylizey sulari; stiziilme, tercihli akis ve infiltrasyon ile
herbisit bulasan yer alti su kaynaklari gelmektedir. Yiizey su kaynaklari tarimsal, endistriyel ve
evsel amaclarla strekli kullanildigi icin bu kaynaklardaki herbisit bulasmalarinin etkisi daha hizl
gorulmektedir. Yizey su kaynaklarinin pestisit ile bulasmasinda, ylizey siiriiklenmesi tim
dinyada cok 6nemli bir tasinma sekli olarak degerlendirilir (Kookana vd., 1998). Yiizey
siriiklenmesinin olusumunda en biylik etken siphesiz ki ani yagislardir.

Kisa sireli ani yagislardan kaynaklanan ylzey suriklenmesi genellikle iki sekilde olusur.
Birincisinde yagis orani topragin infiltrasyon oraninda fazla olursa, yagisla gelen ve topragin
tutamayacagi miktarda su; toprak doyma noktasina ulasmamis bile olsa ylizey siirliklenmesine
neden olur (Horton, 1933). ikincisinde ise; yagmur damlalari toprak partikiillerinin diizenini
bozdugu ve yagmur damlaciklarina baglanan partikillerin toprak igindeki porlari tikamasi



sonucunda veya toprak icindeki porlarin tamamiyla su ile dolmasi neticesinde yagis topraga
infiltre olamadigl icin ylizey striklenmesi olabilir (Romkens 1985). Yagmur devam ettiginde,
topragin alt katmanlarindaki porlar su ile doldugu icin toprak ylizeyinde bulunan ¢ukurluklar
su ile dolmaya baslar ve toprak ylizeyinde diz bir zemin olusur. Bu bolgeler degisken katki
alani (variable contributing area) olarak adlandirilir ve yiizey siriiklenmesi igin uygun bir ortam
olusturur (Dunne ve Black, 1970). Devam eden yagisla birlikte biriken sular, toprak ylzeyinden
toprak partikilleri ve onlara bagh diger kalici organik bilesikleri de bilinyesine katarak
suriklemeye baslar.

Herbisitlerin su ekosistemlerine girmesinin énlenmesi veya miktarinin azaltilmasi igin 2
yaklasim benimsenmektedir (Mersie ve Seybold, 1997). Birincisi; lyi Yonetim Uygulamalarinin
tum tarlada uygulanmasi olup, toprak korumaya yonelik toprak isleme, kullanilan herbisit
dozunun azaltilmasi, herbisit uygulama tekniginin gelistiriimesi ve uygun zamanda herbisit
uygulanmasi gibi yaklasimlari icermektedir. ikinci yaklasim ise; iyi Yonetim Uygulamalarinin,
su kanallarina ulasmadan 6nce taskin suyunun herbisit ylkiini azaltmak igin tarla kenarlarinda
icra edilmesidir. ikinci yaklasim igerisinde yer alan ve tizerinde ilginin yogunlastigi lyi Yonetim
Uygulamalarindan birisi de Vegetatif Filtre Seridi uygulamalaridir. Vegetatif filtre seritleri
ylzey slirliklenmesi ile gelen su ve bu su icerisinde tasinan suni glibrelerin, erosif partikillerin
ve pestisitlerin su kaynaklarina karismasini 5nlemek amaciyla dizayn edilip kullanilan canh bitki
bariyerleridir. Vegetatif filtre seritleri; toprak ylizeyinin ptrizliligini artirarak infiltrasyonu
yukseltir, suriklenme hizini ve hacmini azaltirlar, herbisitlerin baglandiklari partikillerden
salinimini kolaylastirirlar, ¢c6zlinmemis fazda bulunan herbisitleri otsu bitkilere, bu bitkilerin
samanlarina ve topraga baglarlar (Misra vd., 1996; Borin vd., 2005; Schmitt vd., 1999; Krutz
vd., 2004). Vegetatif filtre seritlerinin asili partikilleri (%70-80), Fosforu (%70-98) ve azotu
(%70-95) tutma kapasitesi oldukca tatminkar olabilmektedir (Delgado vd., 1995; Heathwaite
vd., 1998).

iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plani (2011-2023) Tiirkiye’de yillik ortalama sicakligin gelecek
yillarda 2,5°-4°C artacagi, artisin Ege ve Dogu Anadolu Bolgeleri’'nde 4°C'yi, i¢ bolgelerde ise
5°C'yi bulacagini 6ngorirken, Turkiye'nin yakin gelecekte daha sicak, daha kurak ve yagislar
acisindan daha belirsiz bir iklim yapisina sahip olacagini ortaya koymaktadir (Anonim,
2011). Eylem planinda oOngorilen sicakhk artislari ve vyagislardaki duzensizlikler planin
hazirlanmasindan kisa bir slire sonra yasanmaya baslamistir. Hemen her gin Glkemizin bir
bolgesinde ani erosif yagislarin sebep oldugu olumsuzluklara sahit olmaktayiz. Modellemelerle
yapilan ve ge¢mis yillarin verilerinin kullanildigl senaryo ¢alismalarina gére CO; birikiminin
seviyesine bagli olarak akarsularimizin yillik akimlarinda %0-50 oranlarinda azalma olabilecegi
ongorilmektedir (Turkes, 2002). Yagislarin diizensizlesmesi ve siddetli ani yagislarin ylizey
siriiklenmeleri ile herbisitleri tasimasi; ylizey su kaynaklarimizin bu tarimsal kimyasallarla
kirlenmesine neden olurken iklim degisikliginin diger bir sonucu olan akarsularimizin
akimlarinin azalmasiise bu su kaynaklarina karisan herbisitlerin olusturdugu kirliligin boyutunu
artirmaktadir. Yizey siriiklenmesi ile akarsuya karisan herbisitler akimi azalan akarsu
icerisinde daha yliksek herbisit konsantrasyonlarina neden olacaktir. Bu durum ise tarim
alanlarina komsu su ekosistemlerinde ciddi ¢cevreyle ilgili sorunlara yol acacaktir.

Vejetatif Filtre Seritlerinin Nitelikleri

Vegetatif filtre seridi, yogun herbisit kullanilan ve ani erosif yagislarin yasandigi tarim
alanlarinda herbisitlerin su kaynaklarina ulasmasini engelleyebilecek cevre koruma amacli bir
uygulama olarak ele alinmakta olup herbisitlerin ylzey suriklenmesi ile taginmasini %80-91.2



gibi ylksek oranlarda azaltabilmektedir (Vianello vd., 2005; Otto vd., 2012). Herbisitlerin
yluzey suriklenmesi ile tarim alanlarindan su kaynaklarina tasinmasinin azaltilmasi veya
engellenmesi konusunda degisik kosullarda yuratiulmus pek cok calisma bulunmaktadir (Lacas
vd., 2009). Arazi kosullarinda vegetatif filtre seridinin etkinligi bir ¢ok faktére bagh olan
kompleks bir yapidir ve bu yapi icerisinde topragin yapisi, yagisin hizi ve siiresi, yagis dncesinde
topragin nem orani, topragin infiltrasyon kapasitesi, ylizey alanlarinin durumu (topografya),
toprak yizeyinin bitki vb ile kapli olmasi ve herbisitin fiziksel ve kimyasal ozellikleri ylzey
surtklenmesi stirecini etkileyen faktorler olarak sayilabilir (Montenegro vd., 2013; Wei vd.,
2014; Romkens vd., 2001; Shipitalo ve Owens, 2003).

Yizey siriklenmesini etkileyen bu faktorler icerisinde yagislardan sonra en 6nemli
faktorlerin basinda stphesiz ki egim gelmektedir. Egimli bolgeler (izerinde bulunan tarim
arazileri ani siddetli yagislardan kaynaklanan yiizey siiriiklenmesine oldukga hassastir. Ekoloji
ve topografya bakimindan tlkemize oldukga yakin olan Yunanistan'da yapilan bir ¢alismada;
alachlor, metolachlor ve EPTC'nin farkh egime sahip alanlarda uygulandiginda egim arttik¢a
ylzey siruklenmesinin arttig ve toprak islemenin ylizey suriklenmesi ile herbisit tasinmasini
artirdigi belirlenmistir (Patakioutas ve Triantafyllos, 2004).

Ulkemizde tarim yapilan arazilerin ¢ok biyiik bir kisminin egimli bolgelerde yer aldig
distnuldigiinde, konvansiyonel tarim tekniklerinin strdirtldtGgi bu alanlarda siddetli ani
yagislarin yasanmasi durumunda herbisitlerin ylzey siiriklenmesi ile tasinmasi kaginilmaz bir
durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Toprak ylzeyinden akan su; toprak partiklllerini tasidigi
gibi toprak partikillerince absorbe edilen bazi pestisitleri, 6zellikle de herbisitleri, ¢ozerek
(desorbsiyon) bilnyesine alir. Bu yizeysel su akisinin varis noktasi genellikle bir ylzey su
kaynagidir.

Suruklenme suyu igerisindeki herbisit konsantrasyonu etkileyen faktorlerin basinda yagisin
yogunlugu ve herbisitin 6zellikleri 6ne ¢ikmaktadir. Ani yagisin miktari ve siresi ylzey
suriklenmesini etkilemektedir. Kisa siireli ve siddetli yagislar vegetatif filtre seridi
uygulanmayan alanlarda daha fazla siriklenmeye sebep olur (Otto vd., 2012). Herbisitin yapisi
da vegetatif filtre seridinin etkinligini belirleyen 6nemli bir faktérdiir. Suda orta seviyede
¢Ozilinebilen herbisitlerden atrazine ve metolachlor'un siiziintl iginden tutulmasi konusunda
Avustralya'da ydritilen bir calismada; bu uygulamanin siiziintlideki atrazine'i %40-85 ve
metolachlor'u ise %44-85 oraninda azaltabildigi belirlenmistir (Popov vd., 2006). Herbisitlerin
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ylzey siriklenmesi ile tasinmalarinda onemli faktérlerden
biridir. Kanada'da 51 sulak alanda yapilan siirveyde bazi sulak alanlarda MCPA, 2.4-D ve
triallate' in su kalitesi yonergesinin izin verdigi limitlerin Gzerinde tespit edildigi bildirilmistir
(Donald vd., 1999). Degenhardt (2010) bu grup herbisitlerden olan Ethametsulfuron-methyl'in
17 sulak alandan alinan sedimentlerin hepsinde tespit edildigini, thifensulfuron-methyl ve
tribenuron-methyl'in ise bazi numunelerde ¢ok diisiik oranlarda tespit edildigini bildirmistir.
Lerch ve Blanchard (2003) ABD'nin Kuzey Missouri ve Giiney lowa akarsularinda metribuzine,
alachlor, metolachlor, acetochlor, cyanazine, atrazine gibi herbisitlerin tespit edildigini ve bu
herbisitlerin rastlanma sikhiginin %87-100 arasinda degistigini bildirmistir. Otto vd. (2012)
italya'nin Po Vadisinde metolachlor ve terbuthylazine'nin yiizey siriiklenmesi ile kolaylikla
ylzey su kaynaklarina tasinabilirken, mesotrione'nin toprakta cok cabuk kayboldugu icin ylizey
slriiklenmesi ile tasinmasi riskinin distk oldugunu belirlemislerdir.

Herbisitlerin toprakta aktif kalma sireleri, uygulandiklari alanda yabanci ot kontroli
sagladiktan sonra kalinti birakmadan kaybolmalarini saglayacak kadar olmalidir. Bu slirelerin
belirlenmesinde en ¢ok kullanilan zaman belirteci ise herbisitlerin yarilanma sureleridir.



Herbisitlerin yarilanma sireleri ekilen kiltir bitkisine, herbisitlerin yapisina, topragin yapisina,
topraktaki mikroorganizma varligina, toprak nemine ve meteorolojik kosullara bagli olarak
degisiklik gosterir (Oliveira vd., 2001; Milan vd., 2013a). Yunanistan'da yapilan bir ¢alismada;
misir yetistirilen bir tarlaya uygulanan alachlor, metolachlor ve EPTC'nin topraktaki yarilanma
slreleri misir ekimi yapilmayan parsellere gore diisiis gostermis, en fazla dislis EPTC'de
gozlenirken en az disits alachlorda gozlenmistir (Patakioutas ve Triantafyllos, 2004).
Halosulfuron-methyl'in toprakta tutulmasi ve pargalanmasinin belirlenmesi igin yuratilen bir
¢alismada; topraktaki organik madde miktarinin ve kil igeriginin artmasinin absorbsiyonu
artirdigi, ph'nin artmasinin ise diistirdigt ve organik madde miktarinin artmasinin herbisitin
topraktaki yarilanma siresini diistirdigi belirlenmistir (Rajasekharam ve Ramesh, 2014).

Vegetatif filtre seridinde kullanilacak olan bitkilerin segimi gerek bu bitkilerden beklenen
etkinin saglanmasi gerekse bu bitkilerin daha sonra ekonomik agidan degerlendirilmesi
acisindan ¢ok onemlidir. Bu konuda yapilan calismalar vegetatif filtre seridi icerisinde
cogunlukla dar yaprakh bitki tirlerinin kullanildigini géstermektedir (Tingle vd., 1988; Seta ve
Karathanasis, 1997; Dozier vd., 2002; Popov ve Cornish, 2006). Dar yaprakl bitki tlrlerinin bu
amag icin seciminde; sik kanopi olusturmasi ve kardeslenerek bitki sikliginin zaman iginde
artabilmesi 6nemli rol oynar. Dar yaprakl tirlerin herbisitlere toleranslari, onlarin akan su
icindeki sedimentleri ve bu sedimentlere bagh herbisitleri tutmasinda énemlidir (Popov ve
Cornish, 2006). Dar vyaprakli bitki tdrlerinin de herbisitleri tutma kapasiteleri farkhdir.
Adropogon gerardii ile olusturulan vegetatif filtre seridi, denemede kullanilan
fluometuron'unun % 4'Uniin ve Norflurazon'unun ise % 1.8'inin gegmesine izin verdigi;
Tripsacum dactyloides ile olusturulan vegetatif filtre seridi ise denemede kullanilan
fluometuron'unun % 2'sinin ve Norflurazon' unun ise % 0.7' sinin filtre seridini gectigi
belirlenmistir (Rankins vd., 2001). Vegetatif filtre seridinde kavak, akcaagac, kustizimi, cam
gibi ¢ali ve aga¢ formunda bitkilerde kullanilabilmektedir. Ancak bu ¢alimsi bitkiler ve agaglar,
dar yaprakh bitkilerde oldugu gibi herbisitin parcalanmasini hizlandiramazlar (Krutz vd., 2005).
Calimsi bitkilerin ve agaclarin tercih edilmesinin baslica sebebi ¢ok uzun vyillar boyunca
kullanilabilecekleri icin vegetatif filtre seridi olusturma maliyetini diistriyor olmalaridir.

Tablo 1. Herbisit degredasyonunu artirmayan VFS bitkileri (Krutz et al., 2005).
VFS bitkisi Herbisit

Abutilon theophrasti Atrazine, metolachlor
Amaranthus sp. Atrazine, metolachlor
Carduus nutans L. Metolachlor

Chenopodium album L.

Metolachlor

Conyza canadensis L. Cronqu.

Atrazine, metolachlor

Echinochloa crus-galli L.
Beauv.

Atrazine, metolachlor

Glycine max L. Merr.

Atrazine, metolachlor,
trifluralin

Hibiscus trionum L.

Atrazine, metolachlor

Hordeum jubatum L. Metolachlor
Lepidium latifolium L. Atrazine, metolachlor
Nepeta cataria L. C Metolachlor

Panicum capillare L. Metolachlor
Panicum virgatum L. Atrazine




Polygonum pennsylvanicum

Atrazine, metolachlor

Setaria glauca L. Beauv.

Atrazine, metolachlor

Zea mays L.

Metolachlor

Tablo 2. Herbisit degredasyonunu artiran VFS bitkileri (Krutz et al., 2005).

VFS bitkisi Herbisit
Chenopodium album L. Atrazine

Carduus nutans L. Atrazine, metsulfuron
Hordeum jubatum L. Atrazine

Kochia scoparia L. Schrad. Atrazine, trifluralin

Lolium perenne L. Isoproturon, fluometuron

Nepeta cataria L. Atrazine
Oryza sativa L. Fluometuron
Panicum capillare L. Atrazine
Panicum virgatum L. Metolachlor
Populus deltoides nigra Atrazine

Fluometuron
Alachlor, metolachlor

Vicia villosa Roth.
Zea mays L.

Vegetatif filtre seridinin genisligi de etkinliginde blyik 6nem tasimaktadir. Atrazine ve
metalochlor siriiklenmesi icin planlanan bir ¢alismada; uygulamadan 5 glin sonra herbisit
konsantrasyonu 9 metrelik vegetatif filtre seridinde en diisiik bulunmus, ilerleyen sirelerde
ise herbisit konsantrasyonunun disiriilmesinde 3 ve 6 metrelik vegetatif filtre seritlerinin de
9 metrelik serit kadar etkili bulunmustur (Lafrance vd., 2013). ABD tarim departmani bitki
koruma Urinlerini kuvvetli bir sekilde absorbe edilmesi, partikiillerin ve sedimentlerin
tutulmasi icin en az 6 metrelik bir vegetatif filtre seridinin olusturulmasini tavsiye etmektedir
(Milan vd., 2013b). Egimin % 5'den az oldugu alanlarda 10 m, egimin %5' den yiksek oldugu
alanlarda ise 20 m vegetatif filtre seridi uygulamasi yapilmasi Kanada’nin bazi eyaletlerinde
zorunlu kihnmistir (Dunn vd., 2011). Avrupa Birligi de bu konuda tavsiyede bulunmus,
Danimarka ve isve¢c gibi bazi AB (lkeleri suyollari boyunca vegetatif filtre seridinin
olusturulmasini zorunlu kilmistir (Tredanari, 2011). Vegetatif filtre seridinden istenen faydanin
saglanabilmesi icin olusturulacak vegetatif filtre seridinin alan oranlarinin da belirlenmesi
gerekmektedir. Vegetatif filtre seridinin alan orani; ylzey siriiklenmesine katki saglayan tarla
alaninin vegetatif filtre seridinin alanina boéliinmesi ile elde edilen deger olup etkinlik
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Krutz vd., 2005).

Vegetatif filtre seridi uygulamasi farkli ekim sistemlerinde de basari ile
uygulanabilmektedir. Webster ve Shaw (1996) vegetatif filtre seridinin toprak islemesiz ekim,
konvansiyonel ekim ve toprak islemesiz iki iriin sistemlerinin hepsinde etkili bir sekilde
kullanilabildigini belirlemislerdir. Yiizey akisi ile flufenacet ve isoxaflutole tasinmasi ile yapilan
calismalarda topragin vyapisinin vegetatif filtre seridinin etkinligini degistirebildigi
belirlenmistir (Milan vd., 2013a).

VF$ Etkinliginin Modellemesi



Pestisitlerin ozellikle de herbisitlerin toprak matriksinde farkh ekolojik ve cevre
kosullarindaki hareketlerinin bilinmesi, ylzey ve yer alti su kaynaklarinin korunmasi igin biyuk
onem arz etmektedir. Bu hareketlerin bagl oldugu faktorlerin sayisinin fazlaligi s6z konusu
faktorleri ele alacak sekilde kapsamli galisma yapilmasini zorlastirmaktadir. Bu zorlugun
asilabilmesi icin bagvurulan yaygin yontemlerden birisi de modellemelerdir. Tarim alanlarinda
kullanilan herbisitlerin taginmasini ve pargalanmasini arastirmak igin bircok modeller
gelistirilmistir (Celestino Ladu ve Zhang, 2011). Modellemeler yardimiyla onemli baz
parametrelerin kullaniimasi, arastirilacak verinin tahmin edilmesine olanak tanimakta ve bu
yontemle arastirmalar kisa stirede uygun maliyetle sonucglandirilabilmektedir (Spurlock vd.,
1998). Yiizey suruklenmesi ile tasinan herbisitlerin tutulmasi ve su kaynaklarina karismasinin
engellenmesi icin uygulanacak olan vegetatif filtre seridinin etkinliginin belirlenmesi igin de
matematiksel modellerden yararlaniimaktadir (Dosskey, vd., 2011). Bu modeller yardimiyla
arazi kosullarina ve amaca uygun vegetatif filtre seridinin 6zellikleri ve uygulanacagi alanlarin
belirlenmesi mimkindir. Bu amagla Cografi Bilgi Sistemleri teknolojisi kullanilarak web
tabanli programlar olusturulmus ve internet lzerinden kullanima sunulmustur (Park vd.,
2013). Olusturulan vegetatif filtre seridinin etkinliginin belirlenmesinde Vegetatif Filtre Seridi
Modelleme Sistemi (VFSMOD-W) yaygin olarak kullanilan bir model olup kullaniciya modelde
modifikasyon imkani da saglamaktadir (Munoz-Carpena and Carpena, 2004).

Vejetatif filtre seritleri egime sahip bitlin tarim alanlarinin sulak alanlara bitisik sinirlarina
kolaylikla kurulabilen ve etkisini kisa siirede gosterebilen canli bitki bariyerleridir.
Surdirulebilir pestisit kullanim prensiplerine gore sulak alanlara yakin alanlarda ilaclama
yapilmayan bir serit birakilmasi bu alanlarin hastalik zararli ve yabanci otlara konukguluk
yapmasina neden olabilir. Canli bitki bariyerleri tarladaki kiltur bitkisinden farkh bitki turleri
arasindan segcildigi icin bu riski azaltirken bitki bariyerindeki bitkilerin zaman zaman kesilerek
farkh amaglarla kullanilmasina imkan saglamaktadir. Vejetatif filtre seritlerinin kullaniminin
desteklenmesi, sadece ylizey su kaynaklarinin korunmasina degil ayni zamanda tarimsal
ekosistemin sirdurilebilirliginin saglanmasi agisindan da fayda saglayacaktir.



Vejetatif filtre seriti olusturulmamis alanda yilizey akisi



Dar yaprakh bitki tiirleri ile olusturulan vejetatif filtre seritlerinde ylizey akisi



Dar yaprakh bitki tirleri+ imi-tolerant aygicegi ile olusturulan vejetatif filtre seritlerinde ylizey
akisi

Tanitim videosu igin:

https://www.youtube.com/watch?v=HgEDPdWCuF4

https://www.youtube.com/watch?v=i5b4aDvQW/Is&t=76s
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